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<p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><img style="margin: 2px; float: left;"
src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/lead.png" /><span style="font-family: Arial;">P?i
t?�?n��upl�ov�ch z�ob feritov�ch a pr�ov�ch jader   jsem dosp?l k n?kter�m poznatk?m,
o kter�bych se r� pod?lil s radioamat�skou   obc� aby v�sledky t�o detektivn�pr�e
neupadly v zapomenut� V obecn�   pov?dom�jsou nejpopul�n?j��j�ra Amidon,
n?kter�vybran�typy jsou v   sou?asnosti dostupn�v GESu. </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>      <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">V�robc? je
ov�em neuv??iteln�mno�stv� jak pozn�e   z p?ilo�en�ch cross-referen?n�h list?
vybran�ch firem. P?itom vlastn? ka�d�   v�robce pou���jin�k�ov�zna?en�pro
sv�ferromagnetick�materi�y. Nav� v   pr?b?hu ?asu do�lo k f�zi n?kter�ch v�robc?, nap?.
Siemens se spojil s   Matsushitou a vytvo?ili tak firmu Epcos, kter�velkou ?�t sv�v�roby
p?evedla   do ?�y. Dnes je Epcos z?ejm? nejv?t�� v�robcem ferromagnetick�ch materi�?,  
probl� je ov�em v tom, �e pou���nov�k�ov�zna?en� trochu rozd�n�od   p?vodn�o
Siemensu a kdo se v tom m�potom vyznat. Za vydatn�pomoci OK1VKZ,   kter� mi pomohl s
hled�� na internetu, se mi poda?ilo d� dohromady n?kter�  porovn�ac�tabulky materi�? od
nejzn�?j��h v�robc? v?etn? k�ov�o zna?en�</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">Za z�ladn�  pom?cku pro pr�i s
ferromagnetick�mi toroidn�i j�ry lze pova�ovat software od   DL5SWB, kter� je mo�no pod
n�vem "Mini Ring Core Calculator", verze 1.2 voln?   st�nout z internetu. Program poskytuje
nejen �daje pro v�po?ty jader   nejzn�?j��h v�robc? v?etn? barevn�o zna?en� ale i
mo�nost v�po?tu a   zat?�?n�nezn��ch toroid? z jejich rozm?r? v?etn? v�po?t?
vzduchov�ch c�ek.   Program samoz?ejm? neobsahuje v�echno (ani nem?�e vzhledem k
velk�u n�?stu   �daj?), proto jsem n?kter�dal��z�kan��daje zpracoval do
tabulek.</span><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <span
style="font-family: Arial;"><strong> </strong></span>  <h1><span style="font-family:
Arial;"><b><span style="font-size: 12.0pt">Obecn? o ferromagnetick�ch
materi�ech</span></b></span><span style="color: #ffffff;">.</span></h1>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"><b> <span
style="font-size: 12.0pt"> </span></b></span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">V   radioamat�sk�praxi se ponejv�e
setk��e s materi�y �elezoprachov�mi (iron   powder) a feritov�mi.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"><b><span
style="text-decoration: underline;"> <span style="font-size:
11.0pt">�elezoprachov�j�ra:</span></span></b> jejich   v�voj zapo?al ji� kolem r.1930.
Pion�ry v tomto v�zkumu byli Siemens a Philips.   Rozezn��e v z�ad? dva z�ladn�typy
prachov�ch jader: karbonylov�a   sendustov�</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"><strong>Karbonyl:</strong> p?esn?ji
pentakarbonyl �eleza Fe(CO)<sub>5</sub>. Jak zn�o z otrav kysli?n�em   uhelnat�m CO,
�elezo obsa�en�v ?erven�ch krvink�h se s n� ochotn?<sub> </sub> slu?uje. Zde je
chemick�reakce obdobn�- Fe(CO)<sub>5</sub> je kupodivu   kapalina �lut�barvy, ze
kter�se vysr� jemn� �elezn� prach. Konkr�n�i   metalurgick�mi postupy, co� je samo o
sob? velk�v?da, se zde nebudeme zab�vat.   D?le�it�je, �e takto vznikl� prach se
t?��podle velikosti zrna (0,5 a� 10</span><span style="font-family: Arial;">m</span><span
style="font-family: Arial;">m),   z�e��i na legov��v�choz�o materi�u. Vznikaj�pak sm?si -
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mixy s r?znou   permeabilitou, ze kter�ch se po p?id��pojiva lisuj�resp. st?�aj�j�ra  
r?zn�ch tvar?. Sv?j vliv m�i lisovac�tlak, m?�e b�t a� 20 tun na cm<sup>2</sup>.
</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;"><strong>Sendust:</strong> vznikl r.1935 v Japonsku v m?st? Sendai, odtud n�ev (dust
= prach). V�choz�   materi�em je slitina �eleza Fe, k?em�u Si a hlin�u Al, kter�se po
rozdrcen�  na prach d�e t?��pro dal��zpracov�� kter�je obdobn�jako u materi�?  
karbonylov�ch. Pam?tn�i zajist�vzpomenou na n�ev Alsifer.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"><b><span
style="text-decoration: underline;"> <span style="font-size:
11.0pt">Feritov�j�ra:</span></span></b> zde ji� nejde o   pr�k, ale komplexn�chemickou
slou?eninu sklovit�o charakteru. Pro   radioamat�skou praxi rozli�ujeme ferity na b�i Mn-Zn
pro ni���kmito?ty a� do   n?kolika MHz, pro vy���a velmi vysok�kmito?ty ferity Ni-Zn s
men��i ztr�ami.   Je nutn�se ?�it dle �daj? v�robc?, materi�? je neuv??iteln�mno�stv�a
nov�  st�e p?ib�vaj�</span></p>  <h1><span style="font-size: 12.0pt">Rozli�en�jader dle
v�robc?.</span></h1>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
style="font-family: Arial;"><b><span style="text-decoration: underline;"> <span style="font-size:
11.0pt">Amidon Corporation�s:</span></span></b><span style="font-size: 11.0pt"> </span>je
jak nejpopul�n?j�� v�robcem, tak i distributorem ferromagnetick�ch   materi�? od dal��h
firem, z nich� nejzn�?j��je ji� dlouh�l�a Fair-Rite,   kter�
pou���stejn�ozna?ov��materi�?. Pro radioamat�skou obec jsou   d?le�it�p?edev��
�elezoprachov�toroidy z r?zn�ch sm?s�- mix? s odstup?ovanou   permeabilitou, vhodn�pro
po�adovanou kmito?tovou oblast. Mixy a jejich barevn�  ozna?en�jsou v�eobecn? zn�� jde
o d�no zaveden� tzv. "military" barevn� k�.   Mixy jsou obecn? na b�i karbonyl?
r?zn�zrnitosti. Software od DL5SWB d��  dostatek informac� pro rychl� p?ehled poslou��i
n�leduj��tabulka 1. N?kter�  z uveden�ch materi�? nab��i firma GES v?etn?
podrobn?j��h �daj?. </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
style="font-family: Arial;">Pro   zaj�avost: Na �luto-b�� materi�u mix ?.26 si� m?�eme
demonstrovat vliv   technologick�o postupu na v�sledn�vlastnosti. V�choz� materi�em je
op?t   karbonyl, ale tzv. hydrogenizovan�, ?ili zbaven� z velk�?�ti uhl�u C redukc�  ve
vod�ov�atmosf�e (hydrogenu). V�sledkem je jemn� prach chemicky t�??   ?ist�o �eleza
Fe, jeho� jednotliv�zrna jsou v�ak od sebe p?i kone?n� lisov��  dokonale odd?lena
p?�lu�n�m pojivem, tak�e nemohou vzniknout� v�iv�proudy v   j�?e. Typick�je pro toto
prachov�j�ro neobvykle vysok�permeabilita </span> <b><span style="color: black;
font-family: Arial;">?</span><sub><span style="color: black; font-family: Arial;">i=
</span></sub></b><span style="font-family: Arial;">75. Materi� umo�?uje dos�nout extr�n?  
vysok�ch hodnot sycen�B<sub>max </sub> a� 10 T, co� vynikne zvl�? p?i   srovn��s j�ry
pro s�ov�transform�ory, kdy dosa�en�hodnot� cca 1,5 T� je   maximem. U feritov�ch
materi�? obecn? je sycen�B<sub>max </sub>podstatn?   ni���</span><span style="color:
#ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;"><b> <span style="font-size: 11.0pt">V�konov�zat�telnost �elezoprachov�ch a  
feritov�ch jader v radioamat�sk�praxi.</span></b></span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">(Voln?   p?elo�eno z katalogu Giesler
a Danne 1987)</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
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style="font-family: Arial;">V�konov�  zat�telnost jader je sice ovliv?ov�a mnoha faktory, pro
radioamat�skou praxi   se v�ak m?�eme omezit na dva nejd?le�it?j�� sycen�materi�u
B<sub>max </sub>a   n�?st teploty vinut� Plat�vztah</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center; text-indent: 35.4pt;"><span style="font-family: Arial;"> V<sub>e </sub>.
f . B<sub>max</sub><sup>2 </sup></span></p>  <div style="text-align: center;"></div>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> P = 
<sup>____________________</sup> </span><span style="font-family: Arial;"></span></p> 
<div style="text-align: center;"></div>  <p class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span
style="font-family: Arial;"> </span><span style="font-family: Arial;"> </span><span style="color:
black; font-family: Arial;">?</span><span style="font-family: Arial;"> </span><span
style="font-family: Arial;"><sub>eff</sub></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
center;"><span style="font-family: Arial;"> </span><span style="font-family: Arial;"> kde P je  
v�kon (W), V<sub>e </sub> objem j�ra (cm<sup>3</sup>), f kmito?et (Hz).����� [   1
]</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;"><sub> </sub></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span
style="font-family: Arial;"><span style="color: #ffffff;">.</span> </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;">Sycen�B<sub>max </sub> pak lze ur?it dle Faradayova z�ona</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> </span><span
style="font-family: Arial;"> E . 10<sup>8</sup></span></p>  <div style="text-align:
center;"></div>  <div style="text-align: center;"></div>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
center;"><span style="font-family: Arial;"> B<sub>max </sub>=
<sup>_______________________________</sup></span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"><sup></sup></span><span
style="font-family: Arial;">4 ,44 . A<sub>e</sub> . N .   f</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;">kde E je nap?t�na vinut�(V),
A<sub>e </sub> pr??ez j�ra (cm<sup>2</sup>), N po?et z�it?, f kmito?et (Hz),  
sycen�B<sub>max </sub> (Gauss)��� [ 2 ]</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">K tomu je   nutno dodat, �e
n?kte?�v�robci ud�aj�rozm?ry ve sv�ch kataloz�h v cm, jin�  zase v mm, tak�e je nutn�
p?epo?et. To sam�plat�pro sycen�B, ale �e 10 000�   Gauss = 1T je v�eobecn? zn�o.
Efektivn�permeabilita<strong> </strong></span><span style="color: black; font-family:
Arial;">?</span><span style="font-family: Arial;"><sub>eff </sub> nen�toto�n�s
po?�e?n�permeabilitou </span><span style="color: black; font-family: Arial;">?</span><span
style="font-family: Arial;"><b><sub>i</sub></b> , z�is�na kmito?tu a� B<sub>max </sub>.  
Oboj�lze ode?�t z graf?, kter�v�robci ud�aj�pro jednotliv�materi�y v   kataloz�h
(n?kter�uv��i GES ve sv� katalogu). Uveden�vzorce plat�jak pro   prachov� tak i pro
feritov�materi�y. Obecn? pro feritov�materi�y s   po?�e?n�permeabilitou </span><span
style="color: black; font-family: Arial;">?</span><span style="font-family: Arial;"><sub>i
</sub>pod 1000 (Ni-Zn ferity) je B<sub>max </sub> =   1,5 T , pro permeabilitu nad 1000
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(Mn-Zn) je B<sub>max </sub> = 3 T. Oproti tomu   B<sub>max </sub> pro
�elezoprachov�j�ra je v�eobecn? v?t��ne� 10 T, nelze je   tud�p?i dan�velikosti snadno
p?esytit a to je d?vodem jejich obliby v   radioamat�sk�praxi.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">Z uveden�ch  
vztah? je z?ejm� �e p?i dan� kmito?tu a sycen�materi�y s n�kou   permeabilitou snesou
vy���v�kony. P?i v�robn� procesu je jemn� �elezn� prach   prostoupen nepatrn�mi
isola?n�i mezerami, napln?n�mi pojivem, kter�  mikro?�tice prachu vz�emn? odd?luje. Na
velikosti ?�tic a hustot? pln?n�  z�is�pak v�sledn�permeabilita. P?i ni���h hodnot�h
permeability� se pak u   vy���h v�kon? o sycen�nemus�e p?�i� starat. Typick�m
p?�ladem je Amidon mix   ?.2, obl�en� pro oblast kr�k�ch vln.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p
class="MsoNormal"><span style="font-family: Arial;"><b><span style="font-size: 11.0pt">
Tabulka 1.</span></b></span></p>  <p class="MsoNormal"><img style="margin: 2px;
vertical-align: middle;" src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab1.gif" /></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">Jak ji� bylo  
zm�?no v��e, je v�konov�zat�telnost j�ra omezena i oteplen� vinut� Oh?ev   je
d?sledkem ztr� ve vinut�i v j�?e a d�se vyj�?it vztahem</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> Celkov� ztr�ov� v�kon�
(mW)</span></p>  <div style="text-align: center;"></div>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> Teplota� (<sup>o</sup>C)�  
=��� <sup>______________________________________ </sup>.��  
0,833��������������� [ 3 ] </span></p>  <div style="text-align: center;"></div>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> pr??ez
A<sub>e </sub> (cm<sup>2</sup>)</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">Pro dosa�en�  maxim�n�o
sycen�B<sub>max </sub> je v�konov�zat�telnost j�ra z�isl�na   jeho objemu
V<sub>e</sub>, z pohledu teploty na �?inn� pr??ezu A<sub>e</sub>.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">P?i�  
stejnosm?rn� a n�kofrekven?n� zat�n�vinut�je v�po?et jeho ztr�y opravdu   jednoduch�,
tedy</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color:
#ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family:
Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span
style="font-family: Arial;"> P = R <sup>. </sup>I<sup>2</sup></span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <div
style="text-align: center;"></div>  <p class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span
style="font-family: Arial;"> </span></p>  <div style="text-align: center;"></div>  <p
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class="MsoNormal" style="text-align: center;"><span style="font-family: Arial;"> kde I je
prot�aj��proud (A) a R je odpor vinut�(</span><span style="font-family: Arial;">
</span><span style="font-family: Arial;">Ohm)</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: center;"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">U vy���h   kmito?t? se ov�em
mus�p?ihl�nout ke skinefektu. V p?�ad? sp�an�ch zdroj? se   u akumula?n�h tlumivek ji�
p?i kmito?tech ?�u des�ek kHz ?asto pou���lanko   sto?en�z n?kolika slab��h
smaltovan�ch vodi??. Jak pro feritov� tak i   �elezoprachov�j�ra stoup�ztr�a relativn?
line�n? s kmito?tem. P?i   konstantn� kmito?tu roste pak ztr�a s druhou mocninou sycen�B.
Tyto �daje   jsou pou�iteln�pro feritov�materi�y "77", "F" a "J" do cca 100 kHz, pro  
�elezoprachov� materi� "26" do 300 kHz.� Tolik pro hrub� odhad, p?esn?j���daje   o
B<sub>max </sub> a ztr��h je nutno vyhledat v katalogu p?�lu�n�o v�robce.</span></p> 
<p class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align:justify"><span style="font-family: Arial;">P?i  
vysokofrekven?n�h aplikac�h lze obecn? ?�i, �e feritov�materi�y jsou co do   v�konu
omezeny sycen�, �elezoprachov�pak oteplen�. Z dlouholet�ch praktick�ch  
zku�enost�pak pro obl�en� Amidon mix ?.2 vypl�v� �e toroidn�j�ro T200-2 je  
optim�n�pro vf v�kon 1kW v p?�ad? �irokop�mov�o balunu, p?i pou�it�jako  
rezonan?n�okruh v transmatchi pak s rezervou zpracuje 100W.� T106-2 pak jako   balun
b?�n? snese 100W, T68-2 cca 10W.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align:justify"></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"><b><span style="text-decoration: underline;"> <span style="font-size:
11pt;">Pramet �umperk: </span></span></b> i kdy� se to   mlad��generaci bude zd�
neuv??iteln� kvalitn��elezoprachov�j�ra se   vyr�?la i u n�. Tehdy se ov�em Pramet
jmenoval ZPP ?ili Z�ody prvn�p?tiletky   a je�t? p?ed t� to byl Siemens a nyn�d?laj�pro
Epcos, ?�� je ?e?eno v�e.   Vyr�?la se j�ra karbonylov�st?�an�(hrne?ky a
�roubov�j�ra), �lut�zna?en�  bylo pro kmito?ty do 2 MHz, ?erven�zna?en�nad 2 MHz.
Posledn�i obecn? zn��mi   v�robky byla miniaturn�hrn�kov�j�ra pr?m?ru 10 mm, kter�se
pou��ala v   radiostanic�h VXN a VR na pozici mf kmito?tu 468 kHz.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">V �umperku se  
ale od 50.let vyr�?ly i lisovan��elezoprachov�toroidy pro telekomunika?n�  techniku a to jak
karbonyl (K), tak i sendust (S). Neinformovan�radioamat�i je   n?kdy zahazuj�s t�, �e jde o
oby?ejn��elezo. Tyto star��materi�y z?ejm?   zcela zmizely ve stoup? ?asu, p?esto uv��
tabulku, aby ti mlad��vid?li, �e my   ?�ov�jsme um?li leccos. Toroidn�j�ra se vyr�?la jak
jednod�n� tak   dvoud�n�(pod�n? rozd?len�z d?vodu snaz��o lisov��.
Ploch�zbrou�en�  stykov�hrana nesla �daje o j�?e.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: justify;"><span style="color: #ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: justify;"><img style="margin: 5px; vertical-align: middle;"
src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab2.gif" /></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family:
Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family:
Arial;">Porovn�e-li�   tato j�ra s v�robky Amidon co do permeability, je z?ejm�jejich
nahraditelnost.   V dob�h, kdy se o j�rech Amidon u n� v?d?lo pouze to, �e existuj� jsem m?l
  mo�nost vyzkou�et j�ra T 40,7S s </span><span style="color: black; font-family:
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Arial;">?</span><sub><span style="color: black; font-family: Arial;">i </span></sub> <span
style="color: black; font-family: Arial;">= 55</span><span style="font-family: Arial;">,  
vybran�ze star�ch likvidovan�ch elektronkov�ch za?�en�pro telekomunika?n�  techniku.
Tato j�ra byla provozov�a na kmito?tech do cca 150 kHz jako   rezonan?n�okruhy ve filtrech
a kmito?tov�ch v�hybk�h.� Prvn� pokusem,   vzhledem k relativn? vysok�permeabilit?, bylo
ov??en�j�ra v ?�en� sp�an�   zdroji 12/28V ve funkci akumula?n�tlumivky. Zdroj pracoval
na cca 30 kHz s   v�konem 100W, oh?ev j�ra byl nepatrn�. Jedin�m hork�m prvkem byla
rekupera?n�  dioda, ale pr�? ve zm�?n�dob? se objevil typ KYW130 s rychlou dobou
zotaven�</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="color:
#ffffff;">.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;">Druh�m   pokusem bylo ov??en�zm�?n�ch jader ve� funkci�
balun? 1: 1 a 1: 4 pro dr�ov�  ant�y na KV. Ve sv?tle nyn?j��h poznatk? vzhledem k
vysok�permeabilit? = 55 a   z?ejm? nevhodn�u kmito?tov�u rozsahu �lo o h?�� po?in
(srovnej �lutob��   Amidon mix 26), nicm�? baluny pracovaly na 3,5 MHz jak na obvykl�ch
soum?rn�ch   dip�ech a invertovan�ch V, tak na FD4 s nap�en� plochou dvoulinkou, ba i na 
 vy���h p�mech. Samoz?ejm?, �e to s �?innost�nebude nejlep��a tak�tehdy   nebylo ?�
m??it, ale dokud ant�a vis�ve v��ce 25m nad zem�a centr�n�  uzemn?n�je� p?ipojeno na
roury v�m?n�ov�stanice v podzem�pod klubovnou, nen�  z?ejm? co ?e�it. </span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">Ur?it�m  
vysv?tlen� je ov�em i skute?nost, �e j�ra provozovan�jako baluny a  
transform�orov�vazby funguj�p?i� �irokop�mov�ch aplikac�h do vy���h   kmito?t? ne� v
p?�ad? �zkop�mov�o rezonan?n�o obvodu, jak je z?ejm�nejen z   programu DL5SWB, ale i
n�leduj��h p?ehled? feritov�ch materi�?. Co se   projevuje u ferit?, projev�se v jist�m�e i u
�elezoprachov�ch materi�?.   Stejn? tak v neposledn�m�e m�na horn�hranici kmito?t? vliv
i impedance a   d�ka vinut� a? u� se jedn�o dvoudr�ov� t?�r�ov�?i
v�edr�ov�proveden�   Chce si to p?e?�t t?eba Rothammela a m??it a zkou�et. T?eba se
n� poda?�  "vy�kolit" i �lutob��j�ro mix 26 ze sp�an�ch zdroj? alespo? pro ?�t  
kr�kovlnn�o rozsahu.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"><b><span style="text-decoration: underline;"> <span style="font-size:
11pt;">Feritov�j�ra.</span></span></b></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"><span style="text-decoration: underline;"> <span
style="text-decoration: none;"> </span></span></span></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">U ferit?   za?neme op?t j�ry Amidon
?i Fair-Rite. Z�ladn�p?ehled n� d��op?t software   DL5SWB. Pro rychlou orientaci uv��
tabulku. ?�eln�zna?en�pou���Amidon a   Fair-Rite, zna?en�velk�mi p�meny Magnetics
Inc. Barevn�zna?en�je bez z�uky,   a? se o vyp�r��origin�n�o firemn�o zna?en�na
internetu sna��v r?zn�ch   diskusn�h f�ech mnoz� Zl�jazykov�tvrd� �e Amidon toho
vyr��a dod��  tolik, �e mu pro barevn�zna?en�nesta?�v�echny barvy spektra.<span
style="color: #ffffff;">.</span></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><img style="margin: 5px; vertical-align: middle;"
src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab3.gif" /></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"> <span style="color: #ffffff;">.</span>Z tabulky je  
patrn� jak se li��pou�iteln� kmito?tov� rozsah pro r?zn�aplikace, jak ji�   bylo zm�?no
v��e.� Pro KV praxi jsou jak zn�o nejobl�en?j��materi�y 43 a   61, co� tabulka pln?
potvrzuje. Tyto typy nab��i GES. Mohu potvrdit, �e   materi� 61 je zcela
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ekvivalentn�materi�u Pramet N1. Toto bylo n?kolikr�   ov??eno na KV balunu p?i
pou�it�j�ra N1 o pr?m?ru 50mm.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"><b> <span style="font-size: 12pt;">
</span></b></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"><b> <span style="font-size: 12pt;">PHILIPS</span></b></span></p> 
<p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;"> </span></p> 
<p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">Philips byl  
vlastn? prvn� kdo s v�zkumem magneticky m?kk�ch ferit? za?al. Materi�y maj� 
obchodn�zna?ku Ferroxcube. Po?�e?n�?�lic�3 jsou je ozna?ov�a ?ada MnZn   ferit? pro
ni���kmito?ty, 4 je ?ada NiZn ferit? pro vf pou�it� Software DL5SWB   je pro
radioamat�skou praxi zcela dosta?uj��</span></p>  <span style="font-family:
Arial;"></span><span style="font-family: Arial;"><b><span style="font-size:
12pt;">EPCOS</span></b></span><span style="color: #ffffff; font-family: Arial;">.</span>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">Dal�� velk�m  
v�robcem ferit? je Epcos. P?vodn�zna?en�materi�? Siemens se po slou?en�s   Matsushitou
?�te?n? zm?nilo, proto p?ehled materi�? podle� permeability uv��   v tabulce. Barevn� k�
pro v�echny materi�y bohu�el t�nen�zn�, ale pro   v�b?r objedn�kov�o
zna?en�vyr�?n�ch dostupn�ch typ? zcela posta?�software   DL5SWB. Materi�y Siemens
byly t�zn�y pod ozna?en� Siferrit.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"> </span><img style="margin: 5px; vertical-align:
middle;" src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab3.gif" /></p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">NiZn   materi�y U60 a U17 jsou
ur?eny pro vf pou�it� U60 odpov��na�emu N01, U17 je   vyr�?n ji� od roku 1960 a
odpov��sp� na�emu N02.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"> <b><span style="font-size:
12pt;">Dvouotvorov�j�ra.</span></b></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"><b><span style="font-size:
12pt;"></span></b></span>Tato j�ra vyr��v�ichni v�robci a p?esto, �e jsou v praxi ?asto  
vyu���a, v radioamat�sk�literatu?e chyb�jejich ucelen?j��p?ehled. Jejich  
hlavn�v�hodou je minim�n�rozptyl, proto�e v?t��?�t vinut�je schov�a   uvnit?
ferromagnetick�o materi�u a rozptylov�pole je tak je�t? men��ne� u   toroid?.
Hlavn�oblast�vyu�it�je konstrukce �irokop�mov�ch vf transform�or?   a balun?. N?kdy se
v p?�ad? pot?eby nahrazovala dvouotvorov�j�ra dv?ma   trubi?kami, p?�adn? u v?t��h
v�kon? sloupky slepen�mi z toroid?. Pro mal�  v�kony je dnes vyr�?n� sortiment
dostate?n� od kr�kovlnn�ch kmito?t? a� do   oblasti mikrovln. Dnes se tyto
miniaturn�transform�ory vyr�?j�hotov�i pro   SMD technologii v GHz oblasti. V�hoda
nepatrn�o rozptylu vynikne zejm�a v   aplikac�h, kde se pou��aj�prvky s vysokou
vstupn�impedanc�(MOS-FET, GaAs-FET,   HEMT) a vysok�m ziskem (MIMICs) a stabilita je
nezbytnou nutnost�</p>  <span style="font-family: Arial;"><span style="font-size:
x-small;"></span></span>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><img
style="margin: 5px; vertical-align: middle;" src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab5.gif"
/><span style="font-family: Arial;"></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;"></span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;">U n� jsou   b?�n? zn�a dvouotvorov�j�ra
pou��an�d?�e pro televizn�symetriza?n�?leny.   Tyto tzv. TV baluny s p?evodem 1:4 byly
navinuty miniaturn�dvoulinkou a   pou���y pro I.-III. TV p�mo (del��typ), pro TV p�mo
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IV.-V. pak krat��typ.   Porovn�� s v��e uvedenou tabulkou pak zjist�e, �e del��typ
odpov��  velikosti A1, tedy typu B62152A1X1, krat��typ pak m�velikost A4, tedy  
B62152A4X1. Zna?en�X1 tedy ud��materi� K1 s permeabilitou </span><span style="color:
black; font-family: Arial;">?</span><b><sub><span style="color: black; font-family: Arial;">i=
</span></sub></b><span style="font-family: Arial;"> <span style="color: black;">80, co� je
nejbl� materi�u   N1, ze kter�o se d?laly TV baluny u n�.</span></span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span style="font-family: Arial;">S  
dvouotvorov�mi j�ry (doppellochkern, double aperture cores) se setk�e u mnoha   star��h
zahrani?n�h radioamat�sk�ch konstrukc�(nap?. YU1AW, DJ7VY atd.).   Tabulku Epcos
uv�� pro snaz��orientaci. Velice v�hodn�je pou�� pro p?�adn�  v�po?ty i A<sub>L
</sub> konstantu. </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"> </span><img style="margin: 5px; vertical-align: middle;"
src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab6.gif" /></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
justify;"><span style="font-family: Arial;">Pro ostatn�  materi�y se nepoda?ilo A<sub>L
</sub>konstanty vyp�rat, je nutn�sv�omoc   m??en� vzork?. V p?�ad? pot?eby je
mo�n�nahl�nout do katalogu EPCOS.�   N?kter�vybran�typy jader Amidon nab��i GES,
uv��i A<sub>L </sub> konstanty, typov�ozna?en�je rozd�n�</span></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: justify;">Ve v�?tu feritov�ch jader nelze opomenout
materi�y vyr�?n�v Prametu �umperk, kter�ch je ulo�eno v radioamat�sk�ch �upl��h
zajist�je�t? dost.� V Prametu se vyr�?la j�ra v podstat? v�ech tvar? v?etn? dnes ��an�ch
feritov�ch v�e?k? a dvouotvorov�ch jader s vy���permeabilitou. Zde uveden� p?ehled pro
toroidy poslou��k porovn��s materi�y sv?tov�ch v�robc?. Samoz?ejm? si pom?�eme
softwarem DL5SWB, porovn��e podle po?�e?n�permeability, co� je pro radioamat�skou
praxi posta?uj�� Je jen �koda, �e se kv?li restrukturalizaci podniku v�e neroz��ily zejm�a
materi�y N3 a N7. Nap?�lad materi� N7 je sv�mi u�itn�mi vlastnostmi velice podobn�
materi�u 43 od Amidon- Fair Rite, kter� je v radioamat�sk�ch projektech velmi ?asto
vyu���.</p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><img style="margin: 5px;
vertical-align: middle;" src="../upload/ok1wpn/clanky/toroidy/tab7.gif" /></p>  <p
class="MsoNormal" style="text-align: left;">V tabulce si pov�imn?te uv�?n�o Curieho bodu,
co� je teplota, p?i kter�feritov� materi� ztr��sv�magnetick�vlastnosti. Ud��se jako
teplota, p?i jej�� dosa�en�se permeabilita "z?�� na polovinu sv�p?vodn�hodnoty. To je
d?le�it�p?i v�konov�ch aplikac�h ferit?. Tento jev je vratn�, pokud feritov�j�ro p?et�n�
nepraskne. Po vychladnut�se magnetick�vlastnosti vrac�k norm�u. D�e si pov�imn?te, �e
Curieho teplota kles�s rostouc�permeabilitou, co� je u ferit? obecn� jev nez�isl� na jm�u
v�robce.</p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: left;"><span style="font-family:
Arial;">Podrobn?j��  informace lze naj� na internetov�ch adres�h:  <a style="color: blue;
text-decoration: underline;" href="http://www.dl5swb.de/"> www.dl5swb.de</a>,�  <a
style="color: blue; text-decoration: underline;" href="http://www.epcos.com/">
www.epcos.com</a>,  <a style="color: blue; text-decoration: underline;"
href="http://www.amidoncorp.com/"> www.amidoncorp.com</a>,�  <a style="color: blue;
text-decoration: underline;" href="http://www.ferroxcube.com/"> www.ferroxcube.com</a>,�  <a
style="color: blue; text-decoration: underline;" href="http://www.doe.cz/"> www.doe.cz</a>,  <a
style="color: blue; text-decoration: underline;" href="http://www.iskra-feriti.si/">
www.iskra-feriti.si</a>, kde najdeme i porovn�ac�cross-referen?n�listy a  
katalogy.</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;">Douf�, �e   tento p?ehled pom?�e v�em radioamat�?m, kte?�se
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zab�vaj�jak konstrukc�  r?zn�ch balun? pro KV p�ma, tak praktick�mi konstrukcemi
obecn?. </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"> </span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;">Literatura:   Magneticky m?kk�materi�y ve sd?lovac�technice,
SNTL 1961</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;"><span
style="font-family: Arial;"> Elektronikladen Giesler <span lang="EN-US">& </span>Danne,  
Katalog 2/1987</span></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: justify;">"M?kk�ferity
Fonox",� katalog PRAMET �umperk 1973<br />"Ferromagnetick�materi�y ve vf obvodech",
ing. Martin Krato�ka OK1RR, AR-B pro konstrukt�y 2/2005</p>  <p class="MsoNormal"
style="text-align: right;">Petr, OK1WPN</p>  <p class="MsoNormal" style="text-align:
right;"><a>ok1wpn@atlas.cz </a></p>  <p class="MsoNormal" style="text-align: right;"></p>

 9 / 9


