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Kompatibilni zapojeni: LED panel s ATmega8
Ke stazeni: LED 007.c == LED 007.pdf == LED 007.htm

Untitled &lt;!1-- body { color: #000000; background-color: #FFFFFF; }
.cpp1-assembler {} .cppi-brackets {} .cpp1-comment { color: #008000; font-style: italic; }
.cpp1-float { color: #000080; } .cpp1-hexadecimal { color: #000080; } .cpp1-character {}
.cpp1-identifier { } .cppi-illegalchar {} .cpp1-number { color: #000080; } .cppi-octal { color:
#0000FF; } .cppi-preprocessor {} .cpp1-reservedword { font-weight: bold; } .cpp1-space {
color: #008080; } .cpp1-string { color: #800000; } .cpp1-symbol {} --&gt; /* Nyni jiz
umime pouZivat pfikazy k vétveni programu (podminky) "if" a "switch". Umime takeé rozlozit
program na jednoduché funkce a pouzivat cyklus "for". Co se tyCe cykll, zbyva nam jesté
vysvétlit cyklus "while" a "do-while" a pfikazy "break" a "continue". */ /* Cyklus "while" je velmi
podobny cyklu "for". Rozdil mezi cyklem "for" a "while" je ten, Ze cyklus "for" ma predem dany
pocet opakovani, cyklus "while" jej pfedem dany mit nemusi. Funguje to tak, ze cyklus "while"
ma ve své hlavi¢ce zadanou podminku, ktera se pfi kazdém prichodu cyklem testuje. Jakmile
tedy program narazi na cyklus "while", otestuje jestli plati podminka (podobné jako u "if") a
pokud plati, vykona pfikazy ve svém téle. Poté se program presune zpét na zacatek, a znovu
otestuje podminku. Pokud je podminka vyhodnocena jako neplatnd, pfikazy v téle cyklu se
nevykonaji. Rozdil mezi "for" a "while" tedy spociva v tom, Ze pokud bude podminka
vyhodnocena jako neplatna hned napoprvé, pfikazy v téle cyklu se neprovedou vibec. Zapis je
nasledujici: while (podminka) { pfikazy; } */ /* Cyklus "do-while" se od cyklu "while" liSi
tim, Ze pfikazy v téle cyklu "do-while" se minimalné jednou provedou. Zapis je nasledujici: do
{ pfikazy; } while (podminka); Podminka je utohoto cyklu zapsana az na konci, a program
tedy pred jejim otestovanim musi vykonat pfikazy v téle cyklu. Na konci cyklu narazi na
podminku, kterou otestuje. Pokud je podminka platna, cyklus se opakuje (od zaCatku), pokud
ne, je cyklus ukonéen, a program pokracuje za cyklem. */ /* S pfikazem "break" jsme se
setkali jiz u podminéného pfikazu "switch". Podobné jako u pfikazu "switch", se i u cykli da
pouzit pfikaz "break" k jejich okamzitému ukonceni. Pfikaz break se vétSinou zadava jako
jedna vétev podminky ("if" nebo "switch"). Zapis: while (1) { pfikazy; if (podminka)
break; } V tomto pfipadé pfikaz break slouzi k "vyskoceni" z nekonecné smycCky. Pfikazy v
téle smycky se tedy budou vykonavat do té doby, dokud nebude platna podminka "if". Ve vySe
uvedeném pfikladu si Ize také pov§imnout, Ze pfikaz "break" neni zapsan ve slozenych
zavorkach, jak by se v téle pfikazu "if" dalo oCekavat. Pokud totiz do téla néjaké podminky
nebo cyklu zapisuje pouze jeden pfikaz, neni nutné jej pséat do slozenych zavorek {}. Pokud
bychom do téla néjaké podminky nebo smycky zapsali vice pfikazu bez slozenych zavorek,
bral by se jako télo pouze prvni pfikaz. Ostatni by se vykonaly az za timto cyklem nebo
podminkou. Napfiklad: if (n<5) n++; b=n; jetotézco: if(n<5) { n++; } b=n;
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*/ [* PFikaz "continue" zplsobi skok na za¢atek smycky. Neukonéi tedy smyCku jako "break”,
ale pouze vynecha vSechny pfikazy, které po ném nasleduji az do konce téla smycky. Cyklus
pak pokracuje zase od zacCatku, jako by se nic nedélo. Zapis: while (1) { pfikazy; if
(podminka) continue; pfikazy; //tyto pfikazy budou vynechany, pokud bude platit podminka
} */ /¥ Doted jsme se zabyvali, jak na naSem pfipravku "ATmega8 LED start 2" rozsvécovat
a zhasinat ledky. Co kdyZ ale budeme chtit fidit jejich jas? Jas ledky je mozné fidit tak, Ze ji
rozsvécujeme a zhasiname tak rychle, Zze to lidské oko nepostfehne. Kdyz potom budeme
rizné ménit periodu svétla a tmy, bude se zdat, Ze ledka sviti vice ¢i méné jasné. Tato metoda
se oznaCuje PWM a je to vlastné jeden ze zpulsobl, jak pfevést digitalni signal (nuly a jednicky)
na analogovy (jas zarovky, vykon motoru, aj.). */ /* Muzeme si tedy vyzkousSet, jak bude
regulace jasu fungovat u naseho starého znamého hada. Program had bude podobny jako v
minulych programech, pouze misto pfikazd: PORTB=...; _delay_ms(...); zaménime za
funkci: rozsvit(...). Funkce "rozsvit()" bude zajistovat rychlé blikani ledek (viz vyse). Délku
periody svétla vlci periodé tmy, bude tato funkce pfebirat z proménné "jas". */ /* Program by
mohl vypadat tfeba takto: */

#define F_CPU 1000000UL

/I 1 MHz (zékladni frekvence) kvili delay.h
#include <avr/io.h>

//Knihovna vstupl a vystupl (PORT, DDR, PIN)
#include <util/delay.h>

//Knihovna ¢ekacich funkci

#include <avr/interrupt.h>

//Knihovna preruseni (kvuli vektoru ISR(TIMERO_OVF_vect))
#define VZOR 0b00000111

/ltato konstanta ur€uje délku hada

#define DOBA 50

//tato konstanta ovliviiuje rychlost hada

//(€as na jeden krok v ms)
volatile

unsigned

char

jas=

64

/*tato proménna je globalni, protoZze se nastavuje v preruseni (Cteni tlacitek) a zaroven ji
potfebujeme Cist ve funkci "rozsvit". V této proménné bude ulozeno Cislo (0-128), které bude

uréovat jaS |edek.*/ /********************************************/ /* kkkkkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkhkkhkhkkkkkx */

* */ /* kkkkkkkkkhkkkkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhkk */

/* * Deklarace funkci

/********************************************/ /* Deklarace funkce je VlaStné hlaviéka funkce Se
stfednikem. HlaviCka se piSe tak jak je uvedena v definici. Pomoci deklarace funkce, davame
prekladaci najevo, Zze dana funkce existuje. Od tohoto mista dale tedy muzeme funkci volat, i
kdyz je ve skuteCnosti nadefinovana az na konci programu. */

void
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rozsvit(

unsigned

char

co,

unsigned

char

jakdlouho);

/* Nadeklarujeme si funkci, ktera zafidi regulaci jasu ledek, jak bylo popsano vySe. Tato
funkce bude prebirat parametry: "co" = ledky které budou svitit, "jakdlouho" = jak dlouho
budou svitit [ms] Dale tuto funkci ovliviiuje globalni proménna "jas", ktera udava jas ledek v

procentech (0 _ 128) */ /********************************************/ /* kkkkkkkhkkhkkkkhkkhkhkkhkhkkkhkkkhkkkx
* */ /* khkkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkkkkkhkk */

AV A Hlavni funkce

/********************************************/
int

main

void

unsigned

char

had=

0

//nadefinujeme si proménnou, ve které bude uloZzen had
DDRB
Oxff

/Ivéechny piny na portu "B" budou vystupni  /*Nyni si nastavime pferuseni od ¢asovace "0" -
bude ¢asovat ¢teni klavesnice*/

TIMSK|=

1

//nastavime nulty bit na "1" (vybereme preruseni od ¢asovace "0")
SREG

|=(

1

<<

7
);

/["globalni" povoleni pferuseni (nastavime 7. bit registru SREG)
TCCRO
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(S|

/[Zapneme ¢asovac "0" s preddélickou 1024.
for

(;3)

{

//hlavni smycCka

had<<=

1

//posuneme hada

if

(had<VZOR)

//pokud jsme rozsvitili méné ledek nez je délka hada

had++;

//rozsvitime posledni ledku

rozsvit(had,

DOBA);

//lzavolame funkci "rozsvit" a fekneme ji které ledky ma rozsvitit

}

//konec hlavni smyc¢ky

}

//konec funkce main /********************************************/ /*

*hkkkhkkkhkkkkkkhkkkhkhkkkhkkkkkkhkx */ /* * Definice funkCI’ * */ /* khkkkkkkkkhkkkkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkhkk */

/********************************************/ /*****************************/ /*

Rozsvit */

/*****************************/

void
rozsvit(
unsigned
char

co,
unsigned
char
jakdlouho)
{

for

(

unsigned
char
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0

i<jakdlouho;

i++)

/lieden cyklus trva cca 1 ms

{

for

(

unsigned
char

j=

1

J<=

128

J++)

{
if

(jas>=j)
//pokud je v proménné

i" mensi &islo nez v proménné "jas"

PORTB=co;
//Rozsvitime pozadované ledky

else
/ljinak

PORTB

0

//lzhasneme vSechny ledky
_delay_us(

7

);

//poCkame 7 us

}
}
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/* Je snahou, aby tato smyc€ka obsahovala co nejméné prikazl, protoze vykonani kazdého
pfikazu zabere procesoru néjaky €as. Jeden cyklus tedy netrva pouze 128 * 7 us = 896 us,
nybrz o néco déle. */

}

v
/*****************************/ /* Ctenl’ tlaél’tek */ /*****************************/

ISR(TIMERO_OVF_vect)

{
TCNTO=

157

/,/Cv)asovaé zaCne pocitat od 157 (255-157=98) preddélicka je 1024.
//Hodinovy kmitoCet procesoru je TMHz. Takze:

//1 000 000/ 1024 / 98 = 10 Hz (klavesnice se kontroluje pfiblizné

//10x za vtefinu, neboli jednou za cca 100 ms)

if
((PIND&0Ob00000100))

//pokud je stisknuté tlaCitko 1 (jas+)

{

if
(jas==
0

)
//pokud je jas "0"

jas=
1

else
//pokud jas neni "0"

{

if
(jas<
128

)

//pokud je mensi nez 128 (maximalni jas)
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jas<<=
1

//lzvyS§ime jas na dvojnasobek (bitovy posun doleva)
I Proménna "jas" tedy muze nabyvat hodnot: 0,1,2,4,8,16,32,64a 128

}

TCNTO=

60

/,/(v)asovaé zacCne pocitat od 60 misto 157 (pocita do 255), takze
}

if

((PIND&0Ob00001000))
//pokud je stisknuté tlaCitko 2 (jas-)

{

jas>>=
1

//snizime jas na polovinu (bitovy posun doprava)

TCNTO=
60

//Casovaé zaéne poditat od 60 misto 157 (po&ita do 255), takze

/Ipfisti Cteni tladitka bude za cca 200 ms misto ptivodnich 100 ms.

}
}

//Pro radioklub OK1KVK naspal Vasek Kral

*/
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