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Kompatibilni zapojeni: LED panel s ATmega8
Ke stazeni: LED 005.c == LED 005.pdf == LED 005.htm

Untitled &amp;amp;amp;lt;!-- body { color: #000000; background-color: #FFFFFF; }
.cpp1-assembler {} .cppi-brackets {} .cpp1-comment { color: #008000; font-style: italic; }
.cpp1-float { color: #000080; } .cpp1-hexadecimal { color: #000080; } .cpp1-character {}
.cpp1-identifier { } .cppi-illegalchar {} .cpp1-number { color: #000080; } .cppi-octal { color:
#0000FF; } .cppi-preprocessor {} .cpp1-reservedword { font-weight: bold; } .cpp1-space {
color: #008080; } .cpp1-string { color: #800000; } .cpp1-symbol {} --&amp;amp;amp;gt; /* V
minulém programu jsme si ukazali, jak pouzivat proménnou, jak vytvaret cykly s ur€itym
poctem opakovani (for) a jak pouzivat podminku (if). Umime uz tedy rosvécet a zhasinat ledky
v nami zvoleném poradi. */ /* Na$e dosavadni programy maji ale jeden velky nedostatek.
Pokud jsme chtéli néco zmeénit (délku hada, rychlost), museli jsme v programu upravit
potfebné konstanty, program zkompilovat a znovu nahrat do mikrokontroléru. Hodilo by se nam
proto, aby bylo mozné tyto konstanty ménit pfimo za béhu programu bez nutnosti jej upravovat

a znovu nahravat. Potfebujeme tedy, aby program néjakym zpusobem zjistil, ze jsme se
rozhodli nékterou konstantu zménit, a zménil ji sam. K tomuto U€elu mizeme pouzit tlacitka.
Jakmile program zjisti, ze jsme stiskli tlac¢itko, zméni konstantu, a pokracuje dal. Nyni tedy
potfebujeme v programu néjakym zpusobem zjistit, Ze je stisknuté tlacitko. */ /* Nas
pfipravek ATmega8 LED_start_2 ma 3 tlacitka. Jedno je pouzito jako reset (resetuje
mikrokontrolér) a dvé jsou volna pro vSeobecné pouziti. Tato dvé tlacitka jsou pfipojena k
pinim PD2 a PD3. Zkusime pomoci jednoho tladitka (tfeba PD2) prodluzovat hada z minulého
pfikladu Budeme tedy potfebovat nastavit port PD2 jako VSTUP a néjakym zpusobem pak
zjistit, jaka je jeho hodnota. Nastaveni PD2 jako vstup, by se provedlo pomoci registru DDRD
(registr DDR portu D) tak, Ze by se na pfislusné misto (2. bit) zapsala "0". ProtoZze vSak po
resetu mikrokontroléru jsou vSechny I/O porty nastaveny na "0" - tedy vstup, nemusime nic
nastavovat. Otazkou tedy pouze je, jak z portu Cist. K tomuto U€elu jsou v mikrokontroléru
registry PIN. Registr PIN se podobné jako registry PORT a DDR oznacuje pismenem portu
(PINA, PINB, PINC...). ProtozZe tlaCitko je pfipojeno k portu "D", budeme potfebovat PIND.
PIND je stejné jako ostatni registry osmibitovy (obsahuje 8 jedni¢ek a nul). Béhem chodu
programu se do tohoto registru automaticky uklada hodnota véech noziCek daného portu.
Pokud je na nozi¢ce napéti 0 - 0,8 V, objevi se v registru PIN na pfisluSném misté "0". Pokud
vSak je k nozi¢ce pfipojeno napéti mezi 2 a 5V, je pfislusny bit registru PIN nastaven na "1".
Tlacitka jsou na na8em "ATmega8_LED_start_2" zapojeny tak, Zze pokud neni tlacitko
stisknuto, je na prislusnou nozicku mikrokontroléru pfivedeno 5 V.Pokud je tlaCitko stisknuto,
je na nozi¢ce 0 V. Kdyz tedy chceme zjistit, zda je stisknuto tla¢itko PD2, musime se podivat
do registru PIND, zda je tfeti bit vynulovan (3 bit proto, Ze se noZiCky i bity pocitaji od "0" -0, 1,
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2, (treti pozice)). Abychom zjistili stav jednoho bitu z celého registru, musime si jej takzvané
"vymaskovat". Vymaskovat znamena, Ze provedeme néjakou pocetni operaci, kterd nam
odstrani ostatni (nepotfebné) bity. Zlistane nam tak osmibitové ¢islo, kde budou vSechny bity
"0" jen nas pozadovany bit zistane nezménén ("0" nebo "1"). Nyni mizeme zjistit, zda je tento
registr vétsi nez "0" (bit byl "1"), nebo ne (bit byl "0"). Vymaskovani se da provést pomoci
logického soucinu (&). Logicky soucin porovna dvé promeénné tak, Ze postupné porovnava bity
které lezi na stejnych mistech a do vysledku zapisuje "1" pouze tehdy, pokud byly jedni¢ky na
tomto misté v obou proménnych. Napriklad: proménnai: 10001101 (dekadicky: 141)
proménna2: 01101011 (dekadicky: 107) Vysledek: 00001001 (dekadicky: 9) Kdyz tedy
chceme zjistit jestli je nastaven tfeti bit, provedeme to takto: promenna: 00110101 (dekadicky:
53) maska: 00000100 (dekadicky: 4) vysledek: 00000100 (dekadicky: 4 - je vétSi nez "0" - bit
byl "1") Zapis je nasledujici: vysledek = promenna & maska nebo: vysledek = maska &
promenna Nyni tedy umime zjistit stav napéti na nozickach mikrokontroléru (registr PIN) a
vymaskovat si potfebnou nozi¢ku (bitovy soucin - &). MiZzeme se tedy pustit do psani
programu: */

#define F_CPU 1000000UL

/I 1 MHz (zékladni frekvence) kvili delay.h

#include <avr/io.h>

//Knihovna vstupl a vystupl (PORT, DDR, PIN)

#include <util/delay.h>

//Knihovna ¢ekacich funkci

#define RYCHLOST 5

//Pocet krokll hada za sekundu

#define DELKA_MIN 1

//Pocatecni délka hada (pocet ledek)

#define DELKA_MAX 10

//Koneéna délka hada (kam az se muze prodlouzit)

int

main

(

void

) {

unsigned

char

delka;

//nadefinujeme si proménnou pro délku hada (bude se ménit)

delka=DELKA_MIN;

//nastavime délku hada na minimalni hodnotu
DDRB

Oxff

/Ivéechny piny na portu "B" budou vystupni /DDRD = 0 nastavovat nemusime - je nastaveno
implicitné po resetu
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for
(;3)
{

//hlavni smycCka
for

(

unsigned

char

N=

0

;n<(

8

+delka);n++)

//Nadefinovanim proménné "n" pfimo v

/lcyklu zajistime, Ze mimo cyklus tato
//proménnd neexistuje a tudiz nezabira
//misto v paméti.

{

if
(n<delka)
//pokud jsme rozsvitili méné ledek nez je délka hada

{

PORTB

<<=

1

/lpfidame clanek hada (bity se posunou doleva a
/Ivpravo se doplni "0"

PORTB

++;

/lpficteme "1" (nastavime nulty bit na "1")

}

else

//pokud neni poCet opakovani mensi nez délka hada
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{

//to znamena, ze hada uz jsme nakreslili..

PORTB
<<=
1

//pouze posuneme bity (hada) doleva a doplni se nula...

}

_delay_ms

(

1000

/RYCHLOST);

//Cekani (1000 ms = 1 sekunda)

//V tuto chmili probéhlo vykresleni jednoho kroku hada a probéhlo ¢ekani.

//Nez ale program nechame sko it na zaCatek, a nakreslit dalSi krok hada
//zkusime se podivat, jestli nékdo zrovna ted nemacka tlacitko:
if

(PIND&0Ob00000100)
//pokud je 3. bit nastaven na "1"

{

//(tlagitko neni stisknuté)

//nic nedélej a jdi dal (; = prazdny pfikaz)

}

else

//pokud neni 3. bit nastaven na "1" (nékdo drzi tlacitko)

{

delka++;
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//prodlouzime hada o 1
//Ted by se ale mohlo stat, Zze jsme uz hada prodlouzili pfiliz.
//Musime tedy zjistit, jestli uz had neni del§i nez DELKA_MAX

if
(delka>DELKA_MAX)

//Pokud je tedy délka vétsi nez maximum, které

{

/lisme si na za¢atku programu nastavili...

delka=DELKA_MIN;
//...zkratime hada na minimum a mUzeme zase

}

/lprodluzovat.

}
}

/l...a znovu na zaCatek smycCky

}

//hlavni smycka...

}

//konec funkce main  /* Tento program by mél po nahrani do mikrokontroléru vytvofit
"svételného hada", o délce definované konstantou DELKA_MIN. Had se bude pohybovat

rychlosti udanou konstantou RYCHLOST. Po stisku tlaCitka se had pfisti kolo objevi o jeden

Clanek delSi. */ //Pro radioklub OK1KVK naspal Vasek Kral
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