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Kompatibilni zapojeni: LED panel s ATmega8
Ke stazeni: LED 001.c == LED 001.pdf == LED 001.htm

Untitled &amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;lt;!-- body { color: #000000;
background-color: #FFFFFF;} .cpp1-assembler {} .cpp1-brackets {} .cpp1-comment { color:
#008000; font-style: italic; } .cpp1-float { color: #000080; } .cpp1-hexadecimal { color: #000080;
} .cppl1-character {} .cppi-identifier {} .cpp1-illegalchar {} .cpp1-number { color: #000080; }
.cpp1-octal { color: #0000FF;} .cpp1-preprocessor {} .cpp1-reservedword { font-weight: bold; }

.cppi-space { color: #008080; } .cpp1-string { color: #800000; } .cpp1-symbol { }
--&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;gt; /*

Mikrokontrolér ATmega8 je vlastné maly pocita¢ s vlastnim procesorem

o pracovni frekvenci az 16 MHz, RAM paméti 1KB, a obdobou HDD - 512

Bajti EEPROM a 8 KB Flash. Mikrokontrolér ma oddélenou pamét pro program

a data. Vlastni program mikrokontroléru se zapisuje do paméti Flash (8 KB).

Do této paméti se da zapisovat pouze pfi programovani mikrokontroléru.

Pamét EEPROM slouzi k ukladani dat pfi béhu programu. Ukladaji se do ni data,

ktera nechceme ztratit pfi restartu mikrokontroléru. Do paméti EEPROM Ize

zapisovat i pfi programovani mikrokontroléru.

*/

/*

ATmega8 obsahuje také mnohé periferie, napfiklad:

- 3 CitaCe/Casovace (Slouzi k nacitani impulzd, nebo k pfesnému Casovani
operaci)

- Sestikanalovy A/D pfevodnik s 10 bitovou pfesnosti

- analogovy komparator

- seriové kanaly (USART, SPI)

- a dalsi...

*/

/*

Potfebny SW:

Pro praci s mikrokontroéry Atmel budeme potfebovat nasledujici software:

- AVR Studio (vyvojové prostredi)
http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=2725

- WinAVR (pfida do AVR studia prekladac¢ jazyka C)
http://winavr.sourceforge.net/download.html



index.php/koutek-avr/90-koutek-uprocesoru/477-avr-01-led-panel-s-atmega8
http://www.ok1kvk.cz/upload/ok1wmr/clanky/avr/programy/LED_001/LED_001.c
http://www.ok1kvk.cz/upload/ok1wmr/clanky/avr/programy/LED_001/LED_001.pdf
http://www.ok1kvk.cz/upload/ok1wmr/clanky/avr/programy/LED_001/LED_001.htm
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- eXtreme Burner- AVR (SW pro nahravani nami vytvorenych program
do mikrokontroléru)

http://extremeelectronics.co.in/avr-tutorials/gui-software-for-usbasp-based-usb-avr-programmer
s/

- usbasp-windriver.2009-02-28.zip (Ovlada¢e USB programétoru)
http://www.fischl.de/usbasp/

*/

/*

Vlastni instalace:

Doporucuji nejdrive nainstalovat AVR Studio a pak teprve WinAVR. Protoze

programu WinAVR muze vadit mezera v nazvu slozky "Program files" je lepsi

oba tyto programy nainstalovat do slozky napf: "C:Programy".

Dale je potfeba stahnout a rozbalit ovladace pro USB programéator, a poté

pfipojit do USB portu samotny programétor. Po pfipojeni programatoru se

windows se pokusi neuspésné nainstalovat ovladace pro tento hardware.

- Vybereme "zpét", pak "instalovat ze seznamu ¢i vybraného umisténi" a do
pole "Pfi hledani zahrnout i toto umisténi" zadame cestu do slozky, kam
jsme predtim rozbalili usbasp-windriver.2009-02-28.zip.

Nakonec uz zbyv4 jen nainstalovat program eXtreme Burner- AVR.

*/

/*

Prace s AVR Studio:

- Vytvoreni nového projektu:

Po spusténi se AVR studio zepta, zda mé vytvofit novy, otevfit existujici

projekt. Vybereme "New Project"

Poté se zepta, jaky typ projektu (prekladac¢) ma vytvorit. Vybereme AVR GCC

(ma logo GNU - obrazek pakoné). Jakmile je vybran pfekladag, altivuji se

textova pole, do kterych napiSeme nazev projektu. Pro lepSi pfehlednost

doporucuji zaskrtnout "Create folder". Ve spodni ¢asti okna mizeme zadat
cestu, kam se ma projekt ulozit.

V dal§im okné se nas AVR Studio zepta na debugger a typ mikrokontroléru

vybereme "AVR simulator" a "ATmega8". Po stisknuti tlacitka "Finish" otevfe

AVR Studio s prazdnym projektem.

*/

/*

Nyni se mizeme pokusit napsat prvni program, ktery rozsviti LED diody.

Abychom vS8ak dokazali rozsvitit ledku, musime se seznamit s tim, jak se

v programu pfistupuje k jednotlivym nozickam mikrokontroléru.

Mirokontrolér ATmega8 disponuje tfemi vstupné vystupnim porty (PB, PC, PD).

Port je vlastné sada osmi nozicek, které mohou slouzit jako vstup (napriklad

od tlacitka), nebo vystup (rozsviti ledku, nebo sepnou tranzistor).

Led diody v naSi aplikaci "ATmega8 - LED panel" jsou pfipojeny k portu PB na

piny (nozicky) 0, 1,2,3,4,5,6a7.

K pinim se v programu pfistupuije tak, ze se nejfie natavi, které nozicky maji
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slouzit jako vstup (0) a které jako vystup (1). Toto nastaveni se provadi

pomoci DDR registru. TakZze pokud budeme napfiklad chtit, aby na portu "D" byly noZi¢ky
0, 1, 5 a 7 pouzity jako vstup a ostatni nozi¢ky (2, 3, 4 a 6) slouzily jako

vystupy, pouzijeme registr DDRD (DDRD je DDR registr portu "D"). Do tohoto
registru zapiSeme jedniCky na pozice, kde maji byt vystupy a nuly tam, kde
budou vstupy. Takze Cislo, které potfebujeme nahrat do registru DDRD je:
01011100 (nultda nozicka je prvni Cislo zprava (0-¢teni), prvni nozicka je

druhé Cislo zprava (0-Cteni), druha nozi¢ka je tfeti Cislo zprava (1-zapis),

atd.)

Nyni potfebujeme tedy néjak do DDRD zapsat binarni €islo 01011100. Protoze
01011100 je v desitkové soustaveé 92 Ize to zafridit takto:

DDRD = 92;

ProtoZe se ale nechceme zdrzovat pfevodem binarnich Cisel do desitkové
soustavy, mizeme Cislo zapsat i takto:

DDRD = 0b01011100;

Pfedponou Ob fikdme, Ze nasledujici znaky jsou €islo v binarnim tvaru. Podobné
prfedpona 0x znamena, ze nasledujici znaky jsou Cislo v Sestnackové soustave.
Pokud piSeme Cislo v desitkové soustave, zadna predpona se nepise.

Zpét vSak k nasemu problému. Nyni jiz vime, jak nastavit nozicky jako vstupy
nebo vystupy a zbyva ndm uz jen na spravny pin zapsat "1", aby se rozsvitila
ledka. K tomu slouzi "vystupni” registr PORT. Jméno registru se odvozuje stejné
jako u registru DDR (PORTB je vystupni registr portu B).

Stejnym zplsobem se do néj i zapisuje. Na nozicky,

kde chceme, aby se rozsvitila dioda, zapiSeme jednicky. Takze kdyz budu napfiklad
chtit rozsuvitit tfi diody pfipojené (pfez odpor) k pinim 0, 1 a 3 portu "B"
zapiSeme:

PORTB = 0b11110100;

Timto zplsobem jdou nastavit (zapnout) dokonce i ty noziCky, které jsou

v registru DDR nastaveny jako vstup, TakZe se objevi +5V na v8ech nozickach
u kterych je v registru PORT zapsana jednicka. Rozdil je akorat v tom, Ze

u noziCek, které jsou nastaveny jako vystup, se pouzije "silny" vystupni
tranzistor, zatimco u nozicek nastavenych jako vstup se pouzije jen maly

pull-up tranzistor, ktery na rozsviceni ledky nestaci.

MizZeme si to vyzkou$et v ndsledujicim programu:

*/

/*

Poznamka:

Zeleny text je komentar. Komentar na program nema zadny vliv. Slouzi jen k
okomentovani a zpfehlednéni programu. Uvozuje se budto "//" (jednofadkovy

- ukoncCuje ho konbec radku) nebo vicefadkovy: zacatek: /* a konec: */

/*

Jak jiz bylo napsano, ledky jsou na nasem "ATmega8 - LED panel" jsou pfipojeny
k pinim 0 az 7 portu B. Takze budeme potfebovat registry DDRB a PORTB.
"Program" by mohl vypadat tfeba takto:

*/

#include <avr/io.h> //Nejprve si nahrajeme knihovnu, ve které jsou definovany
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/Iregistry DDR a PORT - samotny jazyk C tyto registry nezna

int main(void) //hlavni funkce - kazdy program musi mit alespon tuto funkci

{ //do téchto zavorek se uzavira télo hlavni funkce (nas program)

DDRB =0b10101010; // Kazda druha ledka bude nastavena jako vystup

PORTB = 0b00001111; // Prvni 4 LED zapneme (1 = sviti)

} //konec hlavni funkce (a programu vibec)

/*

Na$ prvni "program" je hotov. Nyni jiz staci jen program pfelozit pomoci

tlaCitka "build" na horni listé, nebo pomoci nabidky "Build" -> "build"

a nebo pomoci klavesy F7. Tim dojde k vytvofeni HEX souboru, ktery miizeme
nahrat do mikrokontroléru.

Program nahrajeme tak, ze pfipojime programator k pocitaci a isp kabel
programatoru pfripojime k desce "ATmega8 - LED panel". Poté spustime program
eXtreme Burner- AVR. Stiskneme tlacitko "Open" a zadame cestu do slozky
...Default v nasem projektu (stejna cesta, jako jsme zadavali pfi vytvoreni

projektu v AVRstudiu).

Vybereme HEX soubor a dame "Otevrit". Program eXtreme Burner- AVR napiSe, Ze
uspésné nacetl soubor.

Nyni je tfeba vybrat spravny typ mikrokontroléru z nabidky "Chip" (vybereme
ATmega8)

Ted uz staci jen nahrat program do mikrokontreoléru vybérem "FLASH" z nabidky
"Write"

Pokud vS&e dopadlo spravné, méla by nyni na nasem "ATmega8 - LED panel" svitit
druhd a ¢tvrta ledka. Sviti jen ty ledky, kde byla zapsana "1" pomoci "silného"
tranzistoru - tedy ty, kde je zapsana "1" jak v registru DDR, tak i v registru PORT.
*/

//Pro radioklub OK1KVK naspal Vasek Kral
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