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/*
Nyni jiz umime pouZzivat p rikazy kv é&tveni programu (podminky) "if* a "switch". Umime
také rozlozit program na jednoduché funkce a pouziv at cyklus "for". Co se ty ce cykl 4,
zbyva nam jest & vysv étlit cyklus "while" a "do-while" a p rikazy "break" a "continue".
*/
/*
Cyklus "while" je velmi podobny cyklu "for". Rozdil mezi cyklem "for" a "while" je
ten, Zze cyklus "for" ma p redem dany po cet opakovani, cyklus "while" jej p redem dany
mit nemusi. Funguje to tak, Ze cyklus "while" méa ve své hlavi &ce zadanou podminku,
kterdsep  rikazdém pr uchodu cyklem testuje. Jakmile tedy program narazi n a cyklus
"while", otestuje jestli plati podminka (podobn & jako u "if") a pokud plati, vykona
p rikazy ve svém t &le. Poté se program p resune zp é&tnaza catek, a znovu otestuje
podminku. Pokud je podminka vyhodnocena jako neplat na, p rikazyvt  ¢&le cyklu se
nevykonaji. Rozdil mezi "for" a "while" tedy spo ¢iva v tom, Ze pokud bude podminka
vyhodnocena jako neplatna hned napoprvé, p rikazy vt  é&le cyklu se neprovedou v ubec.

Zapis je nasleduijici:
while (podminka)

p rikazy;
}
*/
/*
Cyklus "do-while" se od cyklu "while" liSi tim, ze prikazyvt  éle cyklu "do-while"
se minimaln & jednou provedou.
Zapis je nasleduijici:

do {
p rikazy;
} while (podminka);
Podminka je u tohoto cyklu zapsana az na konci, a p rogramtedy p  ed jejim otestovanim
musi vykonatp  rikazyvt  é&le cyklu. Na konci cyklu narazi na podminku, kterou otestuje.
Pokud je podminka platna, cyklus se opakuje (od za catku), pokud ne, je cyklus ukon cen,
a program pokra  cuje za cyklem.
*/
/*
S p rikazem "break" jsme se setkali jiz u podmin éného p rikazu "switch". Podobn & jako u
p rikazu "switch", se i u cykl u da pouzit p rikaz "break" k jejich okamzitému ukon ceni.
Prikaz break se v &tSinou zadava jako jedna v &tev podminky ("if" nebo "switch").
Zapis:
while (1)
p rikazy;
if (podminka)
break;
}
Vtomtop ripad &p rikaz break slouzi k "vysko ceni"znekone  cnésmy cky. P rikazyvt @ éle
smycky se tedy budou vykonavat do té doby, dokud nebude platnd podminka
"if",
Ve vySe uvedeném p  rikladu si Ize také povSimnout, ze p rikaz "break" neni zapsan
ve slozenych zavorkéach, jak by se v t éle p rikazu "if" dalo o cekavat.
Pokud totiz do t élan ¢&jaké podminky nebo cyklu zapisuje pouze jeden p rikaz,
neni nutné jej psat do slozenych zavorek {}. Pokud bychomdot ¢&lan &aké podminky
nebo smy ¢ky zapsali vice p rikaz @ bez slozenych zavorek, bral by se jako t ¢&lo pouze
prvni p  rikaz. Ostatni by se vykonaly az za timto cyklem neb 0 podminkou.
Napriklad:
if (n<5)
n++;
b=n;
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je totéz co:
if (n<5)
{
n++;
}
b=n;
*/
/-k
Prikaz "continue" zp usobi skok na za catek smy ¢&ky. Neukon ¢itedy smy  cku jako "break”,
ale pouze vynecha vSechny p rikazy, které po n ém nasleduji az do konce t élasmy cky.
Cyklus pak pokra cuje zase od za céatku, jako by se nic ned élo.
Zapis:
while (1)
p rikazy;
if (podminka)
continue;
p rikazy; /litytop rikazy budou vynechany, pokud bude platit podminka
*/
/-k
Dote d’jsme se zabyvali, jak na naSem p ripravku "ATmega8_ LED_start 2" rozsv &covat
a zhasinat ledky. Co kdyz ale budeme chtit ridit jejich jas?
Jas ledky je mozné ridit tak, ze ji rozsv &cujeme a zhasiname tak rychle, ze to
lidské oko nepost rehne. KdyZ potom budeme r 7zn & m &nit periodu sv é&tla a tmy, bude
se zdat, ze ledka sviti vice cimén &jasn ¢&. Tato metoda se ozna cuje PWM a je to
vlastn & jeden ze zp usob g, jak p  revést digitalni signal (nuly a jedni cky) na
analogovy (jas zarovky, vykon motoru, aj.).
*/
/-k
Mizeme si tedy vyzkouSet, jak bude regulace jasu fung ovat u naseho starého znamého
hada. Program had bude podobny jako v minulych prog ramech, pouze misto p rikaz
PORTB=...;
_delay_ms(...);
zaménime za funkci:
rozsvit(...).
Funkce "rozsvit()" bude zajis tovat rychlé blikani ledek (viz vySe). Délku periody
svétlav aciperiod  &tmy, bude tato funkce p rebirat z prom énné "jas".
*/
/-k
Program by mohl vypadat t reba takto:
*/
#define F_CPU 1000000UL // 1 MHz (zakladni frekvence) kv dli delay.h

#i ncl ude <avr/io.h> //Knihovna vstup gavystup @ (PORT, DDR, PIN)
#i ncl ude <util/del ay. h> //Knihovna cekacich funkci
#i ncl ude <avr/interrupt.h> //Knihovhap  zeruSeni (kv  1li vektoru ISR(TIMERO_OVF vect))

#def i ne VZOR 0b00000111 //tato konstanta ur cuje délku hada

#defi ne DOBA 50 /Itato konstanta ovliv riuje rychlost hada
/I(  as na jeden krok v ms)

vol atil e unsigned char jas=64; [*tato prom  é&nna je globalni, protoZe se nastavuje v
preruseni ( ctenitla citek) a zarove i ji pot rebujeme  ¢ist ve funkci "rozsvit".
V této prom  &nné bude uloZzeno cislo (0-128), které bude ur covat jas ledek.*/
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/* * Deklarace funkci * */
[x FRkkkkkekkkkkokokokokok *
[rrrrrkiiikkokokokokekkkokokokokok ek |
/*
Deklarace funkce je vlastn & hlavi  cka funkce, se st rednikem. Hlavi cka se piSe tak jak
je uvedena v definici. Pomoci deklarace funkce, dav ame p reklada ¢&i najevo, Zze dana
funkce existuje. Od tohoto mista dale tedy m uzeme funkci volat, i kdyz je ve
skute c¢nosti nadefinovana az na konci programu.
*/
voi d rozsvit(unsigned char co, unsigned char jakdl ouho);
/*
Nadeklarujeme si funkci, ktera za ridi regulaci jasu ledek, jak bylo popsano vySe.
Tato funkce bude p rebirat parametry:

"co" = ledky které budou svitit,

"jakdlouho” = jak dlouho budou svitit [ms]

Dale tuto funkci ovliv riuje globalni prom énna "jas", kterd udava jas
ledek v procentech (0 - 128) */

[x ARk K
x* Hlavni funkce *
[x AR ARk K

int main (void)

{

unsi gned char had=0; //nadefinujeme si prom énnou, ve které bude uloZen had

DDRB = Oxff; /IvSechny piny na portu "B" budou vystupni

/*Nyni si nastavime p reruSeni od casova ce "0" - bude casovat cteni klavesnice*/

TI MBK| = 1; /Inastavime nulty bit na "1" (vybereme p reruSeni od casova ce "0")
SREC | =(1<<7); /I"globalni" povoleni p reruSeni (nastavime 7. bit registru SREG)

TCCRO = 5; /[Zapneme casova ¢"0"sp reddéeli ckou 1024.

for(;;)

{ /Inlavni smy cka

had<<=1; //posuneme hada

i f (had<VZOR) //pokud jsme rozsvitili mén ¢& ledek nez je délka hada

had++; /Irozsvitime posledni ledku
rozsvit (had, DOBA); //zavolame funkci "rozsvit" a rekneme ji které ledky ma rozsvitit
} /lkonec hlavni smy cky

} //konec funkce main
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/* *  Definice funkci * */
*/

/* * * * * *

/ * * * * * * *

/ * * * * * *

1* Rozsvit

/ * * * * * *

x|

x|

voi d rozsvit (unsigned char co,

{

for(unsi gned char i=0;

{

unsi gned char j akdl ouho)

i <j akdl ouho; i++) /l/jeden cyklus trva cca 1 ms

for (unsigned char j=1;j<=128;] ++)

i f(jas>=j)
PORTB=co;
el se /ljinak
PORTB = 0;
_delay_us(7);
}

}
/*
Je snahou, aby tato smy
kazdého p

/lpokud je v prom
/IRozsvitime poZadované ledky

rikazu zabere procesoru n

énné " mensi cislo nez v prom énné "jas"

/lzhasneme vSechny ledky
/lpo ckadme 7 us

cka obsahovala co nejmén & p rikaz u, protoZe vykonani

&jaky cas.

Jeden cyklus tedy netrva pouze 128 * 7 us = 89 6 us, nybrzon &co déle.
*/
}
[k |
/* Ctenitla  citek  */
[k |
| SR( TI MERO_OVF_vect)
{
TCNT0=157; // Casova ¢za ¢ne po citat od 157 (255-157=98) p reddéli cka je 1024.
/[Hodinovy kmito cet procesoru je 1IMHz. Takze:
//2 000 000 / 1024 / 98 = 10 Hz (klavesnice se kont rolujep riblizn &

/110x za vte

i f (! (Pl ND&b00000100))

rinu, neboli jednou za cca 100 ms)

/lpokud je stisknuté tla citko 1 (jas+)

if (jas==0) //pokud je jas"0"

j as=1;
el se

/Ipokud jas neni "0"

i f(jas<128) //pokud je mensinez 128 (maximalni jas)

i f (!(PIND&b00001000)) //pokud je stisknuté tla

/lzvySime jas na dvojnasobek (bitovy posun doleva)

uze nabyvat hodnot:

¢éne po citat od 60 misto 157 (po citd do 255), takze

citko 2 (jas-)

/Isnizime jas na polovinu (bitovy posun doprava)

j as<<=1;

/*
Prom énna "jas" tedy m
0,1,2,4,8, 16, 32,64 a128
*/

}

TCNTO0=60; // Casova ¢ za
}
{
j as>>=1;
TCNTO0=60; // Casova ¢ za

llp it

cteni tla

citd do 255), takze
tvodnich 100 ms.

¢éne po citat od 60 misto 157 (po
citka bude za cca 200 ms misto p
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/IPro radioklub OK1KVK naspal Vasek Kral

PSPad editor 4.5.4 (2356) www.pspad.com

4.10.2011 8:03:23

Michal Rybka



