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/*
V minulém programu jsme si ukazali, jak pouzivat pr omegnnou, jak vytva retcykly s
ur citym po  ctem opakovani (for) a jak pouzivat podminku (if).
Umime uz tedy rosv &cet a zhasinat ledky v nami zvoleném po radi.
*/
/*
NaSe dosavadni programy maji ale jeden velky nedost atek. Pokud jsme cht élin  é&co
zmenit (délku hada, rychlost), museli jsme v programu upravit pot rebné konstanty,
program zkompilovat a znovu nahrat do mikrokontrolé ru. Hodilo by se nam proto, aby
bylo mozné tyto konstanty m énitp rimozab &hu programu bez nutnosti jej upravovat
a znovu nahréavat.
Pot #ebujeme tedy, aby program n &jakym zp usobem zjistil, Ze jsme se rozhodli n &kterou
konstantu zm  énit,azm  é&nil ji sam.
Ktomuto U celu m #Zeme pouzit tla citka. Jakmile program zjisti, Ze jsme stiskli
tla ¢itko, zm  éni konstantu, a pokra cuje dal.
Nyni tedy pot rebujeme v programu n &jakym zp usobem zjistit, Ze je stisknuté tla citko.
*/
/*
Nas p ripravek ATmega8 LED_start 2 ma 3 tla citka. Jedno je pouzito jako reset (resetuje
mikrokontrolér) a dv & jsou volna pro vSeobecné pouziti. Tato dv gtla citka jsou
p ripojena k pin um PD2 a PD3.
Zkusime pomaoci jednoho tla citka (t  reba PD2) prodluzovat hada z minulého p rikladu
Budeme tedy pot  rebovat nastavit port PD2 jako VSTUP a n &jakym zp usobem pak zjistit,
jaké je jeho hodnota. Nastaveni PD2 jako vstup, by se provedlo pomoci registru DDRD
(registr DDR portu D) tak, ze by se na p rislusné misto (2. bit) zapsala "0". Protoze
vSak po resetu mikrokontroléru jsou vSechny 1/O por ty nastaveny na "0" - tedy vstup,
nemusime nic nastavovat.
Otazkou tedy pouze je, jak z portu cist. K tomuto U celu jsou v mikrokontroléru
registry PIN. Registr PIN se podobn & jako registry PORT a DDR ozna cuje pismenem portu
(PINA, PINB, PINC...). Protoze tla citko je p ripojeno k portu "D", budeme pot rebovat
PIND. PIND je stejn & jako ostatni registry osmibitovy (obsahuje 8 jedni cek a nul).
Behem chodu programu se do tohoto registru automatick y uklada hodnota vSech nozi cek
daného portu.
Pokud je na nozi cce nap &ti 0-0,8V, objevi se v registru PIN na p rislusSném mist ~ &"0".
Pokud vSak je k nozi cce p ripojenonap é&timezi2a5V,jep rislusny bit registru PIN
nastaven na "1".
Tla citka jsou na naSem "ATmega8 LED_start 2" zapojeny t ak, Ze pokud neni tla citko
stisknuto, je na p risluSnou nozi cku mikrokontroléru p rivedeno 5 V.Pokud je tla citko
stisknuto, je na nozi cce 0 V.
Kdyz tedy chceme zjistit, zda je stisknuto tla citko PD2, musime se podivat do registru
PIND, zda je t reti bit vynulovan (3 bit proto, Ze se noZi cky i bity po citaji od "0"
-0,1,2,(t reti pozice)).
Abychom zjistili stav jednoho bitu z celého registr u, musime si jej takzvan &
"vymaskovat". Vymaskovat znamena, Ze provedeme n &jakou po cetni operaci, kterd nam
odstrani ostatni (nepot rebné) bity. Z ustane nam tak osmibitové ¢islo, kde budou
vSechny bity "0" jen nas poZadovany bit z ustane nezm énén ("0" nebo "1"). Nyni m uzeme
zjistit, zda je tento registr v &tSi nez "0" (bit byl "1"), nebo ne (bit byl "0").
Vymaskovani se da provést pomoci logického sou ginu (&). Logicky sou &in porovna dv &
prom &énné tak, ze postupn & porovnava bity které lezi na stejnych mistech a do vysledku
zapisuje "1" pouze tehdy, pokud byly jedni cky na tomto mist & v obou prom  é&nnych.
Napriklad:

proménnal: 10001101 (dekadicky: 141)
proménna2: 01101011 (dekadicky: 107)
Vysledek: 00001001 (dekadicky: 9)

Kdyz tedy chceme zjistit jestli je nastaven t reti bit, provedeme to takto:
promenna: 00110101 (dekadicky: 53)

maska: 00000100 (dekadicky: 4)
vysledek: 00000100 (dekadicky: 4 -je v &tSi nez "0" - bit byl "1")

PSPad editor 4.5.4 (2356) www.pspad.com 28.4.2011 8:47:19 Michal Rybka



LED_005.c

Strana: 2/3

C:\Michal\AVR programovani\Vyukové programy\ Posledni zména: 29.3.2011 8:03:26

Zapis je nasleduijici:
vysledek = promenna & maska
nebo:

vysledek = maska & promenna

Nyni tedy umime zjistit stav nap &ti na nozi cké&ch mikrokontroléru (registr PIN) a
vymaskovat si pot rebnou nozi  &ku (bitovy sou gin-&). M uzeme se tedy pustit do psani
programu:

*/

#define F_CPU 1000000UL // 1 MHz (zakladni frekvence) kv dli delay.h

#i ncl ude <avr/io.h> //Knihovna vstup gavystup @ (PORT, DDR, PIN)
#i nclude <util/del ay. h> //Knihovna cekacich funkci

#define RYCHLOST 5 //Po cetkrok 1 hada za sekundu
#define DELKAAMN 1 //Po c&ate énidélka hada (po cet ledek)
#define DELKA_MAX 10 //Kone ¢na délka hada (kam az se m uze prodlouzit)

int main (void)

{

unsi gned char del ka; //nadefinujeme si prom énnou pro délku hada (bude se m &nit)
del ka=DELKA M N; /Inastavime délku hada na minimalni hodnotu

DDRB = Oxff; /IvSechny piny na portu "B" budou vystupni

/IDDRD = 0 nastavovat nemusime - je nastaveno impli citn & po resetu

for(;;)

{ //hlavni smy cka

for(unsi gned char n=0; n<(8+del ka) ; n++) //Nadefinovanim prom éenné"n"p rimov
/lcyklu zajistime, Ze mimo cyklus tato
/l[prom énna neexistuje a tudiz nezabira
/Imisto v pam &ti.

i f (n<del ka) //pokud jsme rozsvitili mén & ledek nez je délka hada

{

PORTB <<=1; /Ip ridame clanek hada (bity se posunou doleva a
/Ivpravo se doplni "0"

PORTB ++; /Ip zi cteme "1" (nastavime nulty bit na "1")
}

el se /Ipokud neni po cet opakovani menSi nez délka hada
{ /Ito znamend, Ze hada uz jsme nakreslili..

PORTB <<=1; //pouze posuneme bity (hada) doleva a doplni se nul a...

}
_delay_ns (1000/ RYCHLOST); // Cekéani (1000 ms = 1 sekunda)

/IV tuto chmili prob &hlo vykresleni jednoho kroku hada a prob &hlo  cekani.
/INez ale program nechame sko citnaza  catek, a nakreslit dalSi krok hada

/lzkusime se podivat, jestlin &kdo zrovna te dnema ckatla &itko:

i f (Pl ND&bO00000100) //pokud je 3. bit nastaven na "1"

{ ll(tla  &itko neni stisknuté)
; /Inicned  ¢lejajdidal (; = prazdny p rikaz)
}
el se /lpokud neni 3. bit nastaven na "1" (n &kdo drzi tla citko)
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del ka++; //prodlouzime hada o 1

/[Te aby se ale mohlo stat, Zze jsme uz hada prodlouzili p riliz.
/IMusime tedy zjistit, jestli uz had neni delSi nez DELKA_MAX
i f(del ka>DELKA NMAX) /[Pokud je tedy délka v &tSi nez maximum, které
{ /lisme si na za catku programu nastavili...
del ka=DELKA_M N; //...zkratime hada na minimum a m uZzeme zase
} /lprodluzovat.
}
} /l..aznovu naza catek smy cky

} //hlavni smy cka...
} //konec funkce main

/*

Tento program by m &l po nahrani do mikrokontroléru vytvo rit"sv  é&telného hada",

o délce definované konstantou DELKA_MIN. Had se bud e pohybovat rychlosti udanou
konstantou RYCHLOST. Po stisku tla citka se had p risti kolo objevi o jeden clanek
delsi.

*/

/IPro radioklub OK1KVK naspal VaSek Kral
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